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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

Budynek

1.1 Rodzaj budynku biurowo-administracyjfny

1.2 Rok budowy 18975

Komenda Powiatowa PSP w

Y 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imig : -
i nazwisko, PESEL") (* w ul. Bolestawiecka 10 ul. Bolestawiecka 10

przypadku cudzoziemeca nazwa i | 98-400 Wieruszow 68-400 Wieruszow
numer dokumentu tozsamosci) t ODZKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

CER-TIZ Tomasz lzydorek
ul. Pleszewska 32i,

CER_TIZ 63-440 Raszkow

e ——— 250723897, Nip: 6221924361
tel. 503 160 640

3. Imieg, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Jomasz IZyCoTek

s U rawl'l A'a.jge,-r“'.'a

mar. inz. Tomasz lzydorek ‘.;E'N,,“ il ; ,r,,mmwm

podprs
4. Wspdélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 e R

5. Miejscowost: Raszkow Data wykonania opracowania sierpien 2024

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audylu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych Zrodlowych

4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wilasciwych usprawnien |
przedsiewziec termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodemizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdw algorytmu sfuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
10. Zatgeznik nr 2 - zestawienie przegrod przed i po termomodernizacii
11. Zalgeznik nr 3 = raport z efekiu ekologicznego
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

|2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po |
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukejaftechnologia budynku tradycyjna tradyeyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacii 1 1
21.3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3] 926,90 826,90
214. |Powierzchnia uzytkowa / ogrzewana budynku [m2] 320,94 [ 298,85 320,94 / 298,85
Powierzchnia uzytkowa sluzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy e —
administracji publicznej [m?]
2186, }{;’as]kazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5)/ (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
21.7. |Liczba lokali mieszkalnych
21.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek
2.1.9. | Sposoéb przygotowania cieple] wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspdlczynnik AN [1/m] 0,63 0,63
2142 Inne dane charakteryzujace budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(mZ2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.21. |Sciany zewnetrzne 0,35; 1,79 0,19; 0,20
Dach/stropodach/sirop pod niecgrzewanymi poddaszami : ,
222 lub nad przejazdami 0,19; 439 0,19; 4,39
2.2.3. |Strop nad piwnicg - -
2.24. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach egrzewanych 0,28; 0,42 0.28; 0,43
2.2.5. |QOkna, drzwi balkonowe 1,00; 1,50 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1.80; 1.50 1,30; 1,30
. 0,62; 1,44; 2 22; 0,62; 1,44;222;
227. |Sciany wewnetrzne 0.94; 2.25; 2.32; 2,11 | 0,94; 2,25; 2.32; 2,11
2.2.8. |Stropy zewnetrzne ---
pip |Sradwennglane 5,70 1,10
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego | Stan przed Stan po
wspolczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacii
2.3.1. |Sprawnos¢ wyhtwarzania 0,980 0,980
2.3.2. |Sprawnosc przesyiu 0,900 0,900
2.3.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4, | Sprawnosc akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
236 Uwzaglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0.960 0,960

ArCADa TERMOCAD 10,2 ArCAhasok Chudzk 5p | U Senkiowicza Ba/aT.
-CET Lidd, tel (421683-11-11
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2.4. Sprawnosci skiadowe systar;lu przygotowania cieplej Stan p!zéd étan pc;
wody uzytkowej termomedernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnosc wytwarzania 0,960 0,860
2.4.2. |Sprawnosc przesyiu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnosé regulacii Eykcrzystanta 1,000 1,000
244 E;;rawnoéﬁ akumulacji R 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji term?:t;:g:::z acja tennoi:anr:l:riizacji
2.5.1.1. | Rodza) wentylacji gﬂﬂgﬁ?ﬁf . giﬂgf;ﬁ A
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ng:ﬁ?;z:j?iy S;ﬂ:ﬁf;l;;?gy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 463,45 463,45
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50

Stan przed R Stan po

£8. Charaitstystyka enargetysena busdynku termomeodernizacja | termomodernizacji

26.1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 22,75 16,48
Obliczeniowa moc cleplna potrzebna do przygotowanie

262 cwu [kW] 317 37
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania

26.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 96,01 46,95

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
264 |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 118,75 58,07
grzewczego | przerw w ogrzewaniu} [GJ/rok]

[ Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
28:5. | cieple] wody uzytkowej [GJirok] 52,93 5283

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji

" | przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody
26.7. |uzytkowej (sluzgce weryfikacji przyjetych skiadowych e -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

285, systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 88,24 43,64
[kWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 110,38 53,98
[KWh/(mZrok)]
2.6.10. Udzi : 5
1) dziat odnawialnych Zrodel energii [%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
|2.7.1. | Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 2) [zGJ] 47,23 47,23

ArCADE-TERMDUCAD 0.2 ArCADEsoR Chuazie sp. |- ul Slenkiewicza B5ET,
B0-05T L&A, tel (4ZHEHS-11-11
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Koszt 1 MW macy zamawione] na ogrzewanie na miesiac
272 3) U (MW m-c)] 0,00 0,00
273 Koszt przygotowania 1 m< ciepte] wody uzytkowe] 74,89 74,89
(ztm3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieple]
2.7.4. : Sy 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc 3) [z{/{MW-m-c)]
& i 2 2 i
275 Miesreczqy koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 163 0.80
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna oplata abonamentowa [z#/m-c] 0,00 0,00
27.7. |Inne [2] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnege wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznege zapotrzebowania na energie
28.1.1. Korcowa [KWh(meroK)] 159,57 103,18
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2 niecdnawialng energie pierwotng [kKWh/(m?*rok)] 0= Lo
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 35,34
2.8.1.4, | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 60,67
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toefrok] 1,45
2 8.1.6. | Uniknigta emisja CO2 [t COz/rok] 596
2.81.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z/rok] 2865,62
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji¢) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Koszty calkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztow, o kiorych mowa w
wierszu 2. 8.2.2. (z1] 128579,41 15815267
5 BG5S Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
€% linstalacji odnawialnego zrédia energii4) [zi] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zradta energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00
== [Hermomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacjl instalacji odnawialnego Zrodia energii4)
[%]
2.8.2.4. | Czy inweslorowi przyznano grant OZE?5) MNIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyina®) [z/] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
4 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
291 | istawy z dnia 7 lipca 1994 . — Prawo budowlane 104,71
[KWh/(mZ]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJAT) wymaganiom izolacyjnosci
29.2. |ciepinej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
293 |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego8)™) [zi] 0.00

ArCADes-TERMODCAD 10.2 ArCADIEz0R Chudzik sp. . ul. Slenkiewices BRET,
90057 Loz el (425851111
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2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego’) w
{2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2, | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00
2.10.3. | Wysokosé grantu M2G4)™} [zi] 0,00
2104, ‘E:-;},fscakosc premii MZG lacznie z wartoscia grantu MZG 0.00

2.11. Inne

5111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
7 | kogeneracja

2141.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust 2
T Justawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda speiniac wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust, 1 pkt 4 ustawy10)

1) Upnze [%] ebliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jak:_J udzial

odnawialnych Zrodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygolowania cieple] wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwiazana z dystrybucija | przesylem jednostki energii.

3) Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

B) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

B) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestara, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokosc premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. § ust 2a ustawy,
3) 31% lgcznych kosztéw tacznych kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego zrodia energii, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***} 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku skiladajgacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentow i danych Zrédlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych,

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomaodernizacji | remontdw.

ACADI-TERMOCAD 10,2 ATCADIAsEN CHUGER 60, |, U1, SIonkew t2n 8507
B0-057 Loz, el (42)589-11-11
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4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu | form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegblowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegolowych warunkow, jakie powinny speiniac podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji | Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2018 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne] budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji | Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9 Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnoéci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN S0 6946 - Opor cieplny | wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiaSciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego | uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2008 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzone]j wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. ObniZenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowege i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkosé srodkdw wilasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udzial wiasny
przeznaczony na pokrycie koszidw przedsiewziecia termomedernizacyjnego wynosi:

1590002 |

4. Kwaota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

om |

AMCAD- TERMOGAD 10.2 ACADias ol Ghudsk sp. |- ul, Smnkiowiczs BT,
90-05T bods. el (42/888-11-11
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1, Ogdblne dane techniczne

Kanstrukecja'technologia budynku

Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa / ogrzewana czesci mieszkalne)
Wspolczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llosé mieszkan
llos¢ mieszkancow

tradycyjna
1022,99 m3
926,00 m3
320,94 m2
320,94 / 298,85 m?2
0,63 m-1
302,60 m2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowiacym integraing

energetycznego.

czest audytu

05

P
Pz

\,,
.'Jl ..L‘.
s A

\\._
L

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,35, 1,79 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,19: 4,39 WHm2K)
Strop piwnicy — Wi(m2-K)
Okna 1,00; 1,50 Wi(m?2-K)
Drzwi/bramy 1,80; 1,50 Wi(m2 K)
Okna polaciowe - Wi(m2-K)
Sciany wewnetrzne 0,62; 1,44;222; 0,94, 2,25, Wi(m2K)

ArCACe-TERMOCAD 10.2 ArCADIssof Chudzik 2p, | ul. Sienkiawicza BEAT
00057 kads bel (421533.11-11
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23221
Podlogi na gruncie 0,28: 0,43 Wi(m2 K)
Stropy zewnetrzne = Wim2ZK)
Okna wewnetrzne 5,70 Wi{mz-%i—l

_4.4jTaryiy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie

47,23 20GJ

47,23 zWGJ

ogrzewanie
!

Oplata za 1 MW mocy zamowiong] na

0,00 2H{MW-m-¢)

! Inne koszty, abonament

0,00 z#(MW:m-c)

0,00 zt/m-c

0,00 ztfm-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacyi

Oplataza 1 GJ

194,46 ziGJ

184,46 zHGJ

podgrzanie c.w.u.

Oplata za 1 MW mocy zaméwiong] na

0,00 zH{MWW-m-c)

0,00 ZH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 z¢/m-c

0,00 zt/m-c

cieplowniczego

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Ogrzewanie z wezta

Cena |, . .
co .| Yo udziat Cena za grednia wazona
Rodzaj paliwa Jednostki | “, 0 | Warlosc opalowa GJ oplata za GJ
paliwa
Cieplo z cieplowni weglowej 0,17z 100% 0,004 GJKWh 47 23z¢ 47,23
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Ogrzewanie z wezia cieplowniczego 100%
Weze! cieplowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy
Cieplo z cieplowni weglowe]
C.o. wodne z lokalnego Zrodia ciepla usytuowanego w
N ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, =
Frzesyiania clepla armaturg | urzadzeniami, kidre s3 zainstalowane w fH,d 0,900
przestrzeni nieogrzewangj
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
. plytowymi w przypadku regulacji centralne] i miejscowej -
Regulscjasysiemu grzeyczego z zawarem termostatycznym o dziataniu H.e 9,680
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NMHs= 1,000
Czas ogrzewanla w okresie | ;0 dni: 7 dni W= 1,000
tygodnia
m W ogrzewaniu w okresie Liczha godzin: 4 godziny Wq = 0,960
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego NH tot = NH,gMH,dMH,eNH, s = 0,776

Informacije uzupeiniajace
dotyczace przeny w ogrzewaniu

Stosowane przerwy w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja nie byla modermnizowana po 1884 r.

ArCADE-TERMOCAD 102 ArCADiasoll Chudzé sp. | ul. Sienkiswicza £5/87,

B0057 Léds, tel (42]689-19-11
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grzewczego po 1984 r.

Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie)

- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Zasobnik cieplej wody uzytkowej cgrzewany energia elektryczng 100%

Whytwarzanie ciepla

Elekiryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem

cieplej wody uzytkowej bez strat) Nw.g = 0,860

Przesyl cieple] wody

Liczba punktdw poboru cieplej wody do 30 nwd= 0,600

f Regulacia | wykorzystanie

Obieg cyrkulacji cieple) wody uzytkowe| nwe= 1,000

Zasobnik cieple] wody uzytkowe] wyprodukowany po

Akumulacja ciepta 2005 . nws= 0.850
Sprawnosc calkowita systemu c.w.u. Ny tot = NW,g TW,d TW,s TW.e = 0,490
Moc cieplna zaméwiona (ciepla woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacii

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne
Strumien powletrza

| wentylacyjnego 463,45

| Krotnosé wymian powietrza 0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego mogg nastepowad wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8 Charakterystyka istniejgcej kotlowni w budynku.

Budynek ogrzewany jest za pomoca ciepla dostarczanego z wezia sieci cieplowniczej. Ciepto doprowadzane jest
do pomieszczen ogrzewanych instalacjg z rur miedzianych wozonych w izolacji. W instalacji zamontowana jest
pompa obiegowa wymuszajgca obieg wody w systemie c.o. Cieplo rozprowadzane jest w pomieszczeniach
ogrzewanych za pomoca grzejnikéw phytowych, stalowych, wyposazonych w zawory termostatyczne

Ciepta woda uzytkowa magazynowana jest w zasobniku ciepte] wody uzytkowej, gdzie przez caly rok ogrzewana
jest za pomoca energii elektrycznej pochodzace] z sieci elektroenergetycznej. Po podgrzaniu ciepla woda
uzytkowa doprowadzana jest do punkidw jej poboru.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna Sz1

Sciana zewngtrzna grubosci 44 cm, wykonana z Zelbetu grubosci 30 cm,
obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Dodatkowo od
strony zewnetrznej, izolowana styropianem grubosci 10 cm. Od zewnatrz
otynkowana tynkiem cienkowarstwowym. Stan przegrody dobry. Brak
widocznych pekniet oraz innych uszkodzen, Wyliczony wspotczynnik
przenikania ciepty wynosi U=0 345 W/im2K. Przegroda nie speinia aktualnych
wymagan w zakresie przenikania ciepla (U=0,20 W/m2K). Zaleca sie
zwiekszenie izolacji termicznej o kolejne 8 cm grubodci ze styropiany o
wspdlczynniku przewodzenia ciepla lambda = 0,033 WimK.

Sciana zewnetrzna Sz2

Sciana zewnetrzna grubosci 43 cm, wykonana z zelbetu grubosci 30 cm,
obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Od strony
zewnetrznej zalozone zostaly plyty elewacyjne - siding. Migdzy sidingiem a

$ciang Znajduje sie stabo wentylowana warstwa powietrzna gruboéci ca. 8 cm.

ArCADa-TERMOCAD 10 2 ArCAD ssoft Chodedk sp. | ul. Sienkiewicza 3587,

BO-05T bodd iel (42)583-11-11
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| Brak izolacji termicznej. Stan przegrody dobry. Brak widocznych peknied oraz
innych uszkodzen. Wyliczony wspotczynnik przenikania cieplg wynosi
U=1,787 Wim2K. Przegroda nie spetnia aktualnych wymagan w zakresie
przenikania ciepta (U=020 Wim2K). Zaleca sie wykonanie izolacji termicznej
ze styropianu grubosci minimum 15 cm o wspdlczynniku przewodzenia ciepla
lambda 0,033 W/mK.

Sciana wewnetrzna Sw1

Sciana wewnetrzna grubosci 41 cm, wykonana z pustakéw ceramicznych
gruboéci 38 cm, obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym.
Przegroda w stanie dobrym. Brak widocznych uszkodzen.

Sciana wewnetrzna Sw2

Sciana wewnetrzna wykonana z betonu komérkowego grubosci 12 cm,
obustronnie otynkowana tynkiem cemeniowo-wapiennym. Stan przegrody
dobry. Brak widocznych uszkodzen.

Sciana wewnetrzna Sw3

Sciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej pelnej, obustronnie
otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Przegroda w stanie dobrym,
Brak widocznych zarysowan oraz innych uszkedzen. Wyliczony wspolczynnik
przenikania ciepta wynosi U=2 22 Wim2K. Od strony pomieszczenia
nieogrzewanego przegroda nie spetnia aktualnych wymagan w zakresie
przenikania ciepta (U=0,30 W/m2K)

Sciana wewnetrzna Sw4

Sciana wewnetrzna wykonana z bloczkéw betonu komdrkowego - YTONG
grubosci 12 em, obustronnie otynkowana. Przegroda w stanie dobrym. Brak
widocznych uszkodzen.

Sciana wewnetrzna Sw5

Sciana wewnetrzna gruboéci 28 cm, wykonana z zelbetu grubodci 25 cm
obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Przegroda w stanie
dobrym. Brak widocznych pekniec i innych uszkodzen.

Sciana wewnetrzna Sw6

Sciana wewnetrzna gruboéci 26 cm, wykonana z zelbetu grubosci 23 cm
obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Przegroda w stanie
dobrym. Brak widocznych pekniec i innych uszkodzer.

Sciana wewnetrzna Sw7

Sciana wewnetrzna gruboéci 32 cm, wykonana z zelbetu grubosci 28 cm
obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym, Przegroda w stanie
dobrym. Brak widocznych peknieé i innych uszkodzen. Wyliczony
wspdiczynnik przenikania ciepta wynosi U=2,112 W/m2K. Od strony
pomieszczen nieogrzewanych przegroda nie speinia aktualnych wymagan w
zakresie przenikania ciepta (U=0,30 Wim2K).

Podioga na gruncie PG1

Podioga na gruncie w czesci biurowej wykonana na plycie betonowej,
wylewanej na podsypce piaskowej, izolowana styropianem grubosci 5 cm.
Stan przegrody dobry. Brak widocznych uszkodzen. Wyliczony wspdlczynnik
przenikania ciepta wynosi U=0,285 W/m2K. Przegroda spelnia aktualne
wymagania w zakresie przenikania ciepta (U=0,30 W/m2K).

Podioga na gruncie PG2

Podloga na gruncie w czesci biurowe] wykonana na plycie betonowej,
wylewanej na podsypce piaskowe], bez izolacji termicznej. Stan przegrody
dobry, Brak widocznych uszkodzen. Wyliczony wspdiczynnik przenikania
ciepla wynosi U=0,43 W/m2K. Przegroda nie speinia aktualnych wymagarn w
zakresie przenikania ciepta (U=0 30 W/m2K).

Stropodach STZ1

Stropodach peiny, wykonany z zelbetowych elementow prefabrykowanych -
piyt korytkowych otwartych od zewnatrz izolowany papg termozgrzewalna.
Pokrycie stanowi blacha trapezowa, ocynkowana, Dodatkowo izolowany
styropianem grubosci 20 cm. Stan przegrody dobry. Brak widocznych ugieé
oraz pekniec. Wyliczony wspotczynnik przenikania ciepta wynosi U=0,191
Wim2K. Przegroda nie spelnia aktualnych wymagan w zakresie przenikania
ciepia. (U=0,15 W/m2K).

Okno zewnetrzne OZ 2

Stolarka okienna zespolona, jednokomorowa dwuszybowa, zespolona w
ramie z PCV. Przegroda w stanie bardzo dobrym. Okna szczelne. Brak
widocznych uszkodzen. Przegroda nie spelnia aktualnych wymagan w
zakresie przenikania ciepta. Zaleca sig wymiane na nowe o wspdlczynniku
przenikania ciepla nie wyzszym niz U=090 W/m2K.

ArCaDin TERMOCAD 10.2 ArCADinsoft Chudzik sp. |, ul, Sienkiewicza B3/ET,

B0-057 Ebels el (42HBEE-11-11
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Drzwi zewnetrzne BG1

niz U=1,30 Wim2K.

Okno wewnetrzne OW 1

Brama garazowa zewnetrzna, segmentowa, izolowana. Stan dobry. Przegroda
szczelna. Nie spelnia aklualnych wymagan w zakresie przenikania ciepla.
Zaleca sig wymiane na nowa o wspolczynniku przenikania ciepla nie wyzszym

Stolarka okienna wewnetrzna miedzy pomieszczeniem ogrzewanym a
nieogrzewanym, jednoszybowa w ramie stalowej. Stan przegrody przecietny.
Przegroda nie speinia aktualnych wymagan w zakresie przenikania ciepla.
Zaleca sig wymiang na nowg 0 wspaiczynniku przenikania ciepta nie wyzszym
niz U=1,10 Wm2K.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stolarka okienna zespolona, dwukomorowa, trzyszybowa, zespolana w ramie
z PCV. Przegroda w stanie bardzo dobrym. Okna szczelne. Brak widocznych
uszkodzen. Przegroda nie speinia aktualnych wymagan w zakresie
przenikania ciepla. Zaleca sie wymiane na nowe o wspoiczynniku przenikania
ciepta nie wyzszym niz U=090 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stolarka drzwiowa zewnetrzna, w czesci przeszklona, zespolona, w ramie z
PCV. Stan stolarki drzwiowej dobry. Brak widocznych uszkodzen. Przegroda
nie speinia aktualnych wymagan w zakresie przenikania ciepla. Zaleca sie
wymiang na nowe o wspolczynniku przenikania ciepla nie wyzszym niz
U=1,30 Wim2K.

System grzewczy

Budynek ogrzewany jest za pomoca ciepla dostarczanego z wezla sieci
cieplowniczej. Cieplo doprowadzane jest do pomieszczen ogrzewanych
instalacjg z rur miedzianych ulozonych w izolacji. W instalacji zamontowana
jest pompa obiegowa wymuszajgca obieg wody w systemie ¢.o. Cieplo
rozprowadzane jest w pomieszczeniach ogrzewanych za pomnc%grzejhikéw
plytowych, stalowych, wyposazonych w zawory termostatyczne. Zradio ciepla
nie wymaga wymiany.

Instalacja cieple] wody
uzytkowej

Ciepla woda uzytkowa magazynowana jest w zasobniku cieple] wody
uzytkowej, gdzie przez caty rok ogrzewana jest za pomocg energii
elektrycznej pochodzacej z sieci elektroenergetycznej. Po podgrzaniu ciepia
woda uzytkowa doprowadzana jest do punktow jej poboru. Zrédto ciepla nie
wymaga wymiany,

ArCADR-TERMODCAD 10,7 ArCADRFson Chudzik 5p. | ol Sienkewsza B5ET,

BO-05T LodE. tel (42)585-11-11
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez Sciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 5z2

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian EPS 038, A= 0,038 [W/(m-K);
Wariant 2, Styropian EPS 033, A= 0,033 [W/{m-K)];
Wariant 3, Styropian EPS 031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 92,61m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 159,18m2
Stopnicdni; 3544,41 dzien K/rok lwo= 18,72 0C tzo=-18,00 OC
Stan Wariant numer
istniejacy | \Wariant 1 | Wariant 2 | Warlant 3
Optata za 1 GJ Oz G 47,23 47 23 47,23 47,23
Opiata za 1 MW Om 24 (MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zim-c 0,00 0.00 0,00 0,00
?ﬁgmﬂﬁ;ﬁ”“‘ em i 18 15 15
Wspdtezynnik przenikania ciepla U Wiim2K) 1.787 0,189 0,196 0,185
Opér cieplny R {m2K W 0,56 5,30 5,11 EE -
Zwigkszenie oporu ciepinego A R {m?iq.rw - 4,74 4,55 4,84
Straty crepla na preenikame Q GJ 50,68 5,35 5,56 5.25
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0061 (00006 |0,0007 |0,0006
Roczna ogzczednost koszitw A O zifrok - 214056 (2131,08 |2145,33
Cena jednostkowa usprawnienia Kj ziim?2 - 250,00 |24500 | 25500
Koszly realizacji usprawnienia Ny - 4B947,85 | 47968,89 | 48926,81
Prosty czas zwrotu SPBT lata —_ 22,87 22,5 2327

Optymalnym wariantem przedsipwziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszl realizacjl wariantu optymalnego: 4796889 21
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,51 lat

Optymalna gruboss dodatkowe| izotadjic 15 om styropianem o wspdlczynniku A = 0,033 WimK

Informacie uzupeiniajace;

ArCADA-TERMOCAD 10.2 ArCADasalt Chudzd sp. | ul. Sienkizwizza 85787,
B0-05T Loz, tel {42)668-11-11
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna Sz1

Wariant 1, Styropian EPS 038, A= 0,038 [W/(m-K)];
Proponowany material dodatkowe] izolacji Wariant 2, Styropian EPS 033, A= 0,033 [W/(m-K])];
Wariant 3, Styropian EPS 031, A= 0,031 [W/{m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat clepla As 103,43m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 110,74m?2
Stopniodni: 3387,10 dziery K/rok two= 18,03 ©°C tzo=-18,00 °C
513” . Wariant numer
Istnigacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Oplata za 1 GJ Oz 2HGJ 47,23 47,23 47,23 47,23
Opfata za 1 MW Om zH(MW m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zhm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubost propenowane|

dodatkowsj izoladji b s g i 8

Wspolczynnik przenikania clepa U Wym2K) 0345 (0200 0188  |0.183

Opér ciepiny R (mZK W 2,80 5,00 532 548
Zwwekszenie oporu ciepinego AR (m EK}}W - 2N 2,42 2,58
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 10,45 6,05 5,69 5,53
Zapotrzebowanie na moc cleping q MW 0.0013 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszezednode kosztow 4 O zirok - 207 87 225,01 232,68
Cena jednostkowa usprawnienia K| ziim2 - 220,00 | 230,00 |[240,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny - =zl — 29966,24 | 31328,35 | 3269045
Prosty czas zwro SPET lata o 144,16 139,23 140 49

Optymalnym wariantem przedsigwzigcla jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warianiu optymalnego: 31328,35 z!

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 138,23 Iat

Optymaina grubose dodatkowej lzolaci 8 cm styropianem o wspofczynniku A = 0,033 WimK

Informacje uzupeiniajace:

ArCADia-TERMOICAD 10.2 ArCADvasoft Chudzik sp. | ul. Sienkiewncza BSET,
BO-057 Léds, o (42)885-11-11
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6.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnos$ci | wybdr wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OW 1 "Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna wewnetrzna od sir. pom.
niecgrzewanego

Minimalny strumiers powietrza wenlylacyjnego V 72,57 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg 1 3,81m2
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacii 13,81m2
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladdw 13,81 m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigcie or= 1,0 ew = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a=4)

Stopniodni: 2018,90 dzien-Kirck B8i=12,009C Be =-.18,00°C

Stan Wariant numer

istniejacy | yy we
Optata za 1 GJ 2iGJ 47,23 47,23 47,23
Optata 2a 1 MW 2H(MWW e} | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-c 0.00 0.00 0,00
Wspdtczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00
Wspdtczynnik o 1,20 1,00 1,00

Wsapdtezynnik a — - -

Wspolczynnik przenikania ciepla U Wim2K) 5,700 1,100 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,55 500 4,52
Zapofrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0034 g,0012 0,0011
Roczna oszczednosds kosztdw AQ  ziirok - 545,43 568,18
E;n;rz}s“:!nusﬂmwa wymiany okien 2Him?2 Ly 850,00 950,00
Kuaz; r:mi':zacju wymiany okien lub 0 A 1443417 | 16132.31
Koszt realizac)i modemizacji

wentylacji Nw 2 = 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPET lata - 26,46 28,39

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu eptymalnego:

Koszt realizac)i wariantu optymalnego: 14434 17 24
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,46 |at
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacie uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD 102 ArCADiasoh Chudzik 5p. | ul. Stenmewczs BLET.
BO-057 Ladi, tel (42)689-11-11
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Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi craz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna zewnetrzna

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego \VV 128,99 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 14,27m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 14,27m2
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 14,27m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dzislanie wiatru Srednie ostonigcie cr=1,0 .ow=1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

iStopnioan: 3392,95 dzieri Kirok 8i=18,059C ©6e=-18,00°C

l Stan Wariant numer
istnigjacy |y Wo

Optata za 1 GJ =HGJ 47,23 47,23 4723
Optata za 1 MW zl (MW m-c) 0,00 0,00 0.00
inne koszty, abonament zim-c 0.00 0.00 0.00
Wspolczynnik e 1,35 1,00 1,00
Wepdiczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspdlczynnik a - = -
Wspolczynnik przenikania ciepta . Wifm2K) 1,500 0,900 0.800
Straty clepta na przenikanie Q GJ 2638 20,52 20,10
Zapotrzebowanie na moc cieplnag MW 0,0029 0,0020 0,0020
Roczna aszorednost koszlow AD  z2iirok 276,80 296,55
Egn:riaﬁmmowa wymiany ckien 2¥m?2 . 950,00 1050,00
::;zﬂ: I'-r.;?k"zaﬂ]i wyrmiany okien lub = I 16668.80 | 1842351
g2 ek mataiol. ~ oo oo
Prosty czas zwrotu SPBT lata 60,22 62,13

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacy wariantu optymalnege: 16668.89 z|
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 60,22 lat
Stolarka szezelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacie uzupelniajgce:

ArCADie-TERMOCAD 10.2 ArCADiasof Chudzik sp j ul Senkigwicza BSET,
S0-057 Lodi il (42]6E5-11-11
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Ocena optacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka ckienna zewngtrzna

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego VV 173,27 m3/h
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 19,16m2
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji 18,16m2
Powierzchnia calkowila okien lub drzwi do wyliczen nakladow 19,16m2

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie osloniecie cr= 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgey: Stolarka bardzo nieszczelna (a= 4 )

Stopniodni: 3834,90 dzien'K/rok  8i=20,00 °C 6e =-18,00 OC

Slan Wariant numer

istnigjgcy W1 W2
Opiata za 1 GJ 2HGd 47,23 4723 47,23
Oplata za 1 MW zh (MW m-c) | 0.00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0.00 0,00
Wspatczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wispoiczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00
Wspdlczynnik a — —
Wsapdlczynnik przenikania ciepta U w.f{miK) 1,000 0,800 0,800
Straty clepta na przenikanie Q GJ 42.51 3585 3522
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 00038 0.0029 00,0028
Roczna oszczednost kosziow AC  zliok - 314,67 | 344,65
Eﬁn:éfﬂdmmwa wymiany okien A2 Lo 950,00 | 1050.00
:gzﬁtaﬂizacji wymiany okienlub L. 2238916 | 24745 91
::::; Le;:!;g:]i modernizac]i 2t . 0,00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7115 71,80

Optymalnym wariantem przedsigwzig¢cia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacii wariantu optymalnego: 22388 16 24
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 71,15 lat
Stolarka szezelna (0,5<a=1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacie uzupeniajgce:

ArCADia-TERMOCAD 10 2 ArCADkascl Chudaik 5p. |, Ul Sienkinwicza BE/E7
a0.087 Lodd, tel (42)585.11-11
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Ocena optacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — drzwi zewngtrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 17,72 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacia 2,05m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,05m2

| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczes nakiadéw 3,89m2

% Stopient wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie osloniecie cr=1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,90 dzien-Kirok 8i=20,00 °C 6fe=-18,00 °C

Stan Warant numer

istnigjacy |y W2
Oplata za 1 GJ ziGd 47,23 4723 47,23
Optata za 1 MW (MW m-c) | 0,00 0.00 0,00
Inne koszty, ebonament ziim-c 0,00 0.00 0,00
Wspolczynnik e 1,35 1,00 1,00
Wspolczynnik o, o 1,20 1,00 1,00
Wspdlceynnik & | = o
Wspdlczynnik przenikania clepla U Wiim2Kk) | 1,800 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,09 4,11 3,97
Zapotrzebowanie na mec cieplng g MW 00004 | 0,0003 | 0,0003
Roczna oszezednost kosztdw AQ  zbrok - 46,50 529
m&;ﬂ: Ti;qnostkcwa wymiany okien shim2 270000 | 3200,00
ey s 12918,69 | 15311,04
Egiﬁlgagihmql madernizacj 2 o 0.00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 277,83 | 289,35

Dptymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizaci wariantu optymainego: 1291869 zi
Prosty czas zwrofu wariantu optymalnego: 277,83 lat
Stolarka szezelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupetniajgee:

AMCADIA-TERMOCAD 10.2 ArCADiasof Chudes sp, ) w. Sienkiewvicza B5ET,
00087 Lads, fal [42)689-11-51
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Ccena oplacalnosci | wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody BG1 "Wentylacja grawitacyjna’ - brama garazowa

Minimalny strurmien powietrza wentylacyjnego \V 70,90 md/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacig 13,49me
Powierzchnia calkowita okien Jub drzwi po modernizacji 13,49m2
Powlerzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow 13,48m<

Stopier wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1.0 ow = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a> 4 )

Stopniodni: 2018,90 dzien-K/rok 8i=12,00°C ©e=-1B,00 °C

Stan Wariant numes

istnigjacy [y W2
Oplataza1GJ z'GJ 47.23 4723 47.23
Oplata za 1 MW zif(MW-m-c} | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik em 1,35 1,00 1.00
Wspdlezynnik ¢ 1.20 1,00 1.00
Wsapsdczynnik a —
Wspdiczynnik przenikania ciepla U wWiim2k) 1,500 1.300 1.200
Straty clepta na przenikanie Q GJ 6,29 5,36 8,12
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0.0016 0,0012 0,0012
Roczna oszczednost kosztow AQ  zirok - 43,94 55,08
ltflgn: nlgﬁnostkowa wymiany okien A2 I 750,00 | 950.00
mt r|:::aitllzau:ji wymiany okien lub 2l L 12444.52 | 15763,06
2&?:;:1 rae;iitrz;;.ql modemizaci 21 I 0,00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25311 2861

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

K.os2t realizacil warnantu optymainege; 12444 52 z1
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 283,21 iat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacie uzupeiniaiges:

ArCADIa-TERMOCAD 10.2 ArCADIasol Chudak 5p. | ul. Serkigwicza SHaT7
BO.05T Ladz, lel (42]683.11-11
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6.3 Ocena oplacalnosci | wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cyy [kJ.f[I-ch-K} 4,18
Gestosc wody pyy [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody By [FC] 55
Temperatura zimnej wody 80 [°C] 10
Wspolczynnik korekcyjny kR [-1 0,80
Powierzchnia o reguluwanej_te;paramze Af [mZ] 298 85
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.ow.u. Wy  jem3im2 cete) 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspélczynnik godzinowe| nierdwnomiernosci Nh [ 1,70
Sprawnost wytwarzania Ny g -] 0,96
Sprawnosc przesylu Ny d [ 0,60
Sprawnosc akumulacji ciepla nyy s 1 0.85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qgy [GJ/rok] 52,93
Max moc cieplna qewu [kWV] 3,17
6.4.1. Ocena oplacalnogci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istnigjgoy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZVGJ] 47,23
Oplata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [ziMW] 0,00
Inne koszty, abonament [z 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa GJ) 96,01
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0228
Sprawnosé systemu grzewczego 0,776
Roczna oszczednose kosztow AO [ztrok] —
Koszt modernizacji [z1]

SPBT

lat]

Informacje uzupelniajace:

ArCADA-TERMOCAD 10.2 ArCADescf Chisdzik sp. | ul. Sienksewicza 8587
BD-057 Lodz, el (42)685-11-11
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

; Planowane koszty SPBRT
L Rodzaj | zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robat
P przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[2] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 47968, 89 z! 2251
2 Mc_:dernizac]a przegrody OW 1 Weptylacja grawitacyjna' — stolarka 14434 17 2} 26,46
ckienna wewnetrzna od str. pom. nieogrzewanego
3 Mq:_:darni:-:ac]a przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' — stolarka 1666889 2! 60,22
ckienna zewnetrzna
4 Modernizacja przegrody 0Z 1 'Wentylacja grawitacyjna’ = stolarka 22389,16 21 7115
okienna zewnetrzna
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1 3132835zt 139,23
6. Modernizacia przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' - drzwi 12918.69 2| 277.83
zewnetrzne
7 Modernizacja przegrody BG1 "Wentylacja grawitacyjna’ — brama 12444 52 7t 283,21
garazowa
Modernizacja systemu grzewczego T -
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 47968,89
Modernizacia przegrody OW 1 'Wentylacja grawitacyjna' — stolarka okienna
2 ; 14434 17
wewnetrzna od sir. pom. nieogrzewanego
3 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna 16668.89
zewnetrzna !
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna 22389.16
zewnetrzna
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1 31328,35
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — drzwi zewnetrzne 12918,69
Modernizacja przegrody BG1 'Wentylacja grawitacyjna' — brama garazowa 12444 52
Catkowity koszt 158152 67

ArCADa-TERMOCAD 10 2 ArCADRasoll Chwdzik 5p. |- Ul Sifnkescza Ba87,
90.057 Léad, tel (4216851111
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 47968,89
2 Madernizacja przegrody OW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna 14434 17
wewnetrzna od str. pom. nieogrzewanego .
3 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna'— stolarka okienna 16668.89
zewnetrzna
Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna
4 22389,16
zewnetrzna
5 Modernizacja przegrady Sciana zewnetrzna Sz1 31328,35
6 |Medernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ - drzwi zewnetrzne 12918,69
Catkowity koszt 145708,16
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 47968,89
Modernizacja przegrody OW 1 'Wenlylacja grawitacyjna' - stolarka okienna
2 ; 14434 17
wewngtrzna od str. pom. nieogrzewanego
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna 16668.89
zewnetrzna
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna 2238916
zewnetrzna
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1 31328,35
Calkowity koszt 132789,46
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna Sz2 47968,89
Modernizacja przegrody OW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna
2 L 1443417
wewnetrzna od sir. pom. nieogrzewanego
Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna
3 16668,89
zewnetrzna
Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna
4 22389,16
zewnetrzna
Calkowity koszt 101461,11
Wariant 5
Usprawnienie Koszl
1 | Modernizacja przegrody Sciana zewnegtrzna Sz2 47968,89
Modernizacja przegrody OW 1 "Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna
2 1443417
wewnetrzna od str. pom. nieocgrzewanego
3 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ - stolarka okienna 16668,89
zewngtrzna
Calkowity koszt 79071.,95

AtCADE-TERMOCAD 10.2 ArCADIasod Chaazii ap. . ul. Serfaewicza B5ET.
BO-057 Ladz tel (42)685-11-11
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 47968,89
Modernizacja przegrody OW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna
2 2 1443417
wewnetrzna od sir. pom. nieogrzewanego
Catkowity koszt 62403,07
[ Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 47968,89
Catkowity koszt 47968,89
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla peszczegéinych wariantow przedsiewziecia
Stosunek
Srednia e
s Roczne | temperat Powlgrzc Kubatura Kubatura prasgrod
umaryecz hnia ; . | Zewnetrz
zapotrzeb ura pomieszc przestrze | Wska#nik
: na strata ; ; pomieszc Kubatura f . nych do
Wariant ciepla owanie | pomieszc - zen budvnku ni cieplny kilbetia
Budyiils energii zen oarzewan | 29rzewan y ogrzewan | budynku rzestr;i
L budynku |ogrzewan 9 h ych gj P ni
ych =
ogrzewan
ej AV
[(MW] [GJ] [oC) [mZ2] [m3] [m3] [m3] Wim3) | [Um]
0 0,0228 86,01 17,27 208 85 926,90 1022,98 926,80 29,01 0,63
1 0,0165 46,95 17.27 298 .85 926,90 102299 926,90 22,53 0,63
2 0,0166 47 38 17,27 298 85 926,90 102299 926,90 2253 0,63
3 0,0166 47 .67 17.27 288 85 926,90 102299 926,90 2253 0,63
4 0,0172 51,75 17,27 208,85 926,90 102299 926,90 23,16 0.63
5 0,0173 52,29 17,27 2598 85 926,90| 102299 926,90 2316 0.63
i) 0,0176 54,52 17.27 298,85 926,90 102299 926,90 2317 0,63
7 0.0176 58,49 17,27 298,85 926,90| 102299 926,80 2317 0,63
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Q@no,1co | Q0 1cwu
Wariant no,1 w0, 1 wdo,1 Qg1 Co,1 AO %00
8h0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ Fd z o
Mw MW
96,01 52,83
0 0.78 1,00 0,96 171,68| 15901,15 — -
0,0228 0,0032

ArCADA-TERMOCAD 102 ArCADiasoR Chudnk sp. | ul. Sierkiawicza S5E7,
90-0567 Lodi, tel {42)689-11-11
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46,95 52,93
1 0,78 1,00 0,96 111,00 | 13035,53| 2865,62 18,02
0,0165 0.,0032
47,38 52,83
2 0,78 1,00 0,96 111,54 | 13060,68| 284047 17,86
0,0166 0,0032
47,67 52,03
] 0,78 1.00 0,96 111,89 | 13077.27| 28B23.88 17.76
0,0166 0,0032
51,75 52,93
4 0,78 1,00 0,96 116,93 13315,64| 2585,51 16,26
00172 0.0032
52,29 52,93
5 0,78 1,00 0,96 117,61 13347,36| 2553,79 16,06
00173 0,0032
54,52 52,93
5] 0,78 1,00 0,96 120,37 | 13477 84| 242332 15,24
0,0176 00032
58,49 52,93
7 0,78 1,00 0,96 125,27 1370932 2191,84 13,78
&01761 0,0032
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszezednosc
Wariant Roczne rapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energil uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowite))
[2] [ziirok] [%] [2H
1. 158152,67 2865,62 35,34 0,00
2, 145708,15 284047 35,03 0,00
3 13278946 2823,88 34,83 0,00
4, 101461,11 2585,51 31,89 0,00
5. T9071,85 2553,79 31,50 0,00
6. 62403,07 242332 29,89 0,00
7. 47968,89 2191,84 27,03 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity = 158152 67 z!
- planowana kwota srodkdw wiasnych — 159000,00
- planowana kwota kredytu - 0,00 2
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zl
- roczne oszezednosci kosztéw energii —- 28656221 . 18,02 %

AtLADE-TERMOCAD 10 2 ArCAT st ofl Chadrik sp. | ul, Senkiswicza B5BT

B0-DET bécik ted (421680-11-11
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sclana zewnetrzna Sz2
Wymagana grubosc dodatkowe] warstwy izolachi temiczne): 15 cm
Zastosowany matenal izolacji termiczne]. Styropian EPS 033

| Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz
Wymagana grubosc dodatkowe] warstwy izolacii termicznej. 8 cm
Zastosowany material izelacji termicznej; Styropian EPS 033

Liwagi:

o1

Usprawnienie: Modemnizacja przegrody OW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna wewnegtrzna od strony pom.
nigogrzewanego

Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 VW/im< K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0.5<a< 1)
Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 "'Wenlylacja grawitacyjna' — stolarka okienna zewngtrzna
Wymagany wspoiczynrik U dia nowej stolarki: 0,900 Wim2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0.5<a<1)

Uwagi:

Q3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ = stolarka okienna zewngtrzna
Wyrriagany wspdiczynnik U dia nowej stolarki: 0,800 Wi(mZ K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (05<a<1)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — drawi zewngtrzne
Wymagany wspolczynnik U dia nowe] stolarki: 1,300 W/{mZ2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szezelna (0.5<a<1)

Uwagi:

05
Usprawnienie: Modernizacja przegrody BG1 "Weantylacja grawitacyjna’ — brama garatowa

Wymagany wapélczynnik U dla nowe| stolarki 1,200 W#{n'l2 k)

ArCADa-TERMOCAD 10.2 ArCADvasoft Chudrik sp. . ul, Sienkiswiczs 85757,
90-057 L.0d2. tel (42/688-11-11
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Wymagany typ stolarki: Siolarka seczelna (0.5<a< 1)
Uwagi

ArCADIE-TERMOCAD 102 ArCalkasoh Cradzik gp. | ol Seenkiswicea E5087,
B0-057 badz tel (42689-11-11
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Przedmiar robot

Nr

poz.

Opis robot

Jm

llosé

3

4

&

Wykonanie izolacji termicznem przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 ze styropianu grubosci 15 em o

wspdlczynniku przewodzenia ciepta A=0,033W/mK

4,25m*6,66m + 4,25m*9,62m + 4,25m*11,94m + 4,25m*2 85m + 4 35m*12,94
{otwory drzwiowe i okienne) 3,55m"3,80m - 1,40m*2,35m - 1,38m*1,78m -
2,05m™,00m - 1,40m*2,85m - 1,40m*1 46m - 2,05m*0,90m = 159,18 m2

m2

159,18

i

u Dra'um‘rs.r\-_u._

2 Wykonanie izolacji termicznem przegrody Sciana zewnetrzna Sz1 ze styropianu grubosci 8 cm o
wspoiczynniku przewodzenia ciepta A=0,033W/mK
4,25m™6,66m + 4,25m™10,91m + 4,25m*11,86m + 4,25m*1,72m - (otwory m2 110.74
drzwiowe | okienne) - 1,40m*2,00m - 1,39m"4,10m - 1,39m*2,04m - '
2,05m*"0,88m - 1,39m*2,04m - 1,39m"2,04m - 1,39m"2,04m = 110,74 m2
3 | Wymiana stolarki ckiennej wewnetrznej od strony pomieszczenia nieogrzewanege OW1 na nowg o
wspoblczynniku przenikania ciepta U=1,10 Wim2K
1,18Bm*5.85m + 1,18m*5,86m = 13,81m2 m2 13,81
4 Wymiana stolarki okiennej OZ2 na nowg o wspotczynniku przenikania ciepta U=0 50 W/m2K
1,40m*2,00m + 2,05m*0,88m + 1,39m"2,04m + 1,39m"*2,04m + 1,40m"2,85m
) ma2 14,27
=14,2Tm2
5 Wymiana stolarki okiennej 021 na nowg o wspolczynniku przenikania ciepta U=0,90 Wim2K
1,38m*4,10m + 1,39m"2,04m + 1,40m*2,36m + 1,38m™1,78m + 1,39m"2 04m m2 10 161
+ 1,40m*1,46m = 19,16m?2 J
5 Wymiana drzwi zewnetrznych DZ1 na nowe o wspdczynniku przenikania ciepta U=1,30 W/m2K
2,05m*1,00m + 2,05m*0,90m = 3,89m2 m2 3,89
B Wymiana bram garazowych BG1 na nowe o wspélczynniku przenikania ciepta U=1, 30 Wim2K
3,556m*3,80m = 13,49m2 m2 13,49
mgr inZ. Tomasr f?:;{*g,—e_l(
Uprawrw i gdzenia
Swi PR el e ystykl

:"“fnl i42009
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Zalacznik nr 2

Zestawienie przegrod przed termomodernizacjg
Obliczenia wartoéci wspotczynnikéw U elementdw budowlanych
Obliczenia wartosci wspdlczynnikéw U elementdw budowlanych

Km'i: Elelment Opis d A R Ye ]
aterial WM K) | m2Kmw | wim?2K) i
Sciana zewnetrzna Sz1, przegroda jednorodna - - "
60 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 }
strumien ciepta) ’
1 Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,800 0,006 -
2 Ptyta styropianowa 0,100 0,040 2,500 -
1 3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
4 Zelbet 2500 0,300 1,700 0,176 =
3 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przajmuwania ciepla po stronie wewnetrzng| (poziomy 0.13 )
strumien ciepia) !
Grubosé calkowita i Uy 0,44 - 2,90 0,35

Sciana zewnetrzna Sz2, przegroda jednorodna

60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrzne| (poziomy

strumien ciepta) 0,04 -
b Siding 0,010 0,170 0,059 -
6 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,080 0,000 0,150 -
2 3 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
4 Zelbet 2500 0,300 1,700 0,176 -
3 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor Frzej_mw.ran'[a ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien cieplta) :
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 0,60 1,79
Kody Element | . d A R Ue
Materiat m WIMK) | m2 KW | WImZK)
Sciana wewnetrzna Sw1, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepla) |
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
] 7 Pustaki ceramiczne 0,380 0,290 1,310 -
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmnwania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 2
strumien ciepla) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 1,61 0,62
4 Sciana wewnetrzna Sw2, przegroda jednorodna

AeCADA-TERMOCAD $0 2 ArCADiazah Chudzik sp_ | ul. Sienkiewices B5E7T.
DO-06T Lodd, ted (42)689-11-11
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Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrzngj (poziomy

&1 strumien ciepta) 0,13 B
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 .
Beton komorkowy 0,120 0,310 0,387 -
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 <
61 Opor _przejmawania ciepta po stronie wewnetrznegj (poziomy 013 _
strumien ciepla)
Grubos¢ catkowita i Uy ! 0,16 - 0,70 1,44
éciana wewnetrzna Sw3, przegroda jednorodna
61 Opar prgejmowania ciepla po stronie wewnetrznegj (poziomy 0.13 )
strumien ciepla) y
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
9 Cegla peilna zwykla 0,120 0,780 0,154 -
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
B1 Qpaor Frzaj_muw;ania ciepla po stronie wewnetrznegj (poziomy 0.13 )
strumien ciepia) ;
Grubos¢ calkowita i Uy 0,15 - 0,45 2,22
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m | WImK) | m2KW | wim2 k)
Sciana wewnetrzna Sw4, przegroda jednorodna
61 Opor przej_mr;:wania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) '
3 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
10 Beton komdrkowy YTONG 0,120 0,160 0,750 -
3 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 B
81 Opor Przej_rnuwania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepla) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,16 - 1,06 0,94
Sciana wewnetrzna Sw5, przegroda jednorodna
61 Opér prze}mowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 =
strumien ciepta) '
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Zelbet 2500 0,250 1,700 0,147 -
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér pr?ej‘mowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 R
strumien ciepla) !
Grubosc catkowita i Uy 0,28 - 0,44 2,25
Sciana wewnetrzna Swé, przegroda jednorodna
&1 Opor przei_mowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i b
strumien ciepla) !
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -

ArCADIa-TERMOCAD 10 2 ArGACiasoff Ghuedzik sp ;. w. Senkiewicza BSET,
BO-05T Ltz -l (42)685-11-11
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4 Zelbet 2500 0,230 1,700 0,135 -
3 Tynk E;Fnanl:;wn-wapienny 0,015 0,820 O,ﬁ -
61 Opdr pr:::ejmowania ciepla po stronie wewnetrzns.;j_{puzicmy 0.13 :
| strumien ciepta) - o
iGmboéé catkowita | Uy 0,26 0,43 2,32
m Wim-K) | m2.wW | witm2K)
Sciana wewnetrzna Sw7, przegroda jednorodna -
61 Opor przejmow;}; ciepia po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 [_ —
strumien ciepla) !
3 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
9 Zelbet 2500 0,280 1,700 0,165 -
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 o
61 Opdr przejrnuwania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepla) !
Grubosé calkowita i Uy 0,32 - 0,47 2,11
Podloga na gruncie PG1, przegroda jednorodna
62 Epéo;rrzqmmma ciepta po stronie zewnelrzngj (strumien ciepla 0.00 i |
11 Gtadz cementowa 0,050 1,000 0,050 - |
12 Styropian 0,040 0,045 0,889 -
13 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 -
14 Podkiad z betonu chudego 0,100 1,050 0,085 -
15 Piasek sredni 0,150 0,400 0,375 -
63 3;:% rrzejmcwania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
10 Grubos¢ calkowita i Uy 0,34 = 1,58 0,28
Grubos¢ sciany w gruncie W [m] 0,38
Parametry podiogi i gruntu
Typ podiogi Podloga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m2] 315,24 | Obwéd P [m] 75,02
Parametr charakterystyczny B’ [m] 8,40 | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji lzolowana na cale] powierzchni
Zaglebienie D [m] 0,00 | Opor RN [m2-K/w] 0.00
Kody Element Opis " R Ue
Material m WIM-K) | m2-KW | Wim2K)
Podioga na gruncie PG2, przegroda jednorodna
1" g2 | OPOr przejmowania ciepta po stronie zewngtrzne] (strumieri ciepla | o oo )
w dol) '

ArCADIa-TERMOCAD 10.2 ArCADIssofl Chudisik sp. | ul. Sienkiswicza BSB7,
SO0-067 Lodi, ol (42)685-11-11
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r 1"

Galadz cementowa 0050 | 1000 | 0050 | -
13 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
[ 14 Podkiad z betonu chudego 0,150 1,060 0,143 -
15 Piasek &redni 0,350 0,400 0,875 =
63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrzne| (strumien ciepla ;;— i —-—-
w dol)
Grubosé catkowita i Uy 085 | - 125 | 043
Grubos¢ sciany w gruncie W [m] 0,38
Parametry podiogi i gruntu
Typ podiogi Podloga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 77.36 | Obwéd P [m] 37.40
Parametr charakterystyczny B’ [m] 4,14 | Grunt A [ WH{m-K]] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana
Zagtebienie D [m] 0,00 | Opér RN [m2-Kiw] 0,00
Stropodach STZ1, przegroda jednorodna
64 Opor pr?ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 i
w ddl)
16 Blacha trapezowa - ocynkowana 0,001 50,000 0,000 -
17 Papa asfaltowa izolacyjna 0,005 0,180 0,028 -
12 18 Piyty betonowe korytkowe - otwarte 0,060 1,000 0,060 -
19 Plyta styropianowa 0,200 0,040 5,000 -
65 Opdér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 0,10 .
w dof)
Grubosé calkowita i Ul 0,27 - 5,23 0,18
Kodhx Element Opis d A R Ue
ateriaf mo | WImK) | m2KkwW | wim2k)
Stropodach STZ1, przegroda jednorodna
64 Opotr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla 0,04 R
w dot)
16 Blacha trapezowa - ocynkowana 0.001 50,000 0,000 -
13 17 Papa asfaltowa izolacyjna 0,005 0,180 0,028 -
18 Plyty betonowe korytkowe - otwarte 0,060 1.000 0.060 -
65 Op-ttr przejmowania ciepla po stronie wewnetrzne] (strumien ciepla 0.10 )
w dot)
Grubosé catkowita i Uy 0,07 - 0,23 4,39
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
% | Grubose catkowita | Uk : i . 15
Brama garazowa, przegroda jednorodna
e Grubosc calkowita | Uy - . . 1,5

ArCADs-TERMOGAD 10.2 ArCADasofl Chudzik sp. | ul. Sienklewicza BERET,
S0-057 Loz, tel {42)688-11-11
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Okno wewnetrzne, przegroda jednorodna

e Grubosc calkowita i Uy 5,7
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

1 Grubosc¢ catkowita i Uy 1
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

i Grubosé calkowita i Uy 1,8

ATADIA TERMOGAD 10,2 ATGADIEON ChudZin 5p. |, ul. SIEnkewh:2a 6567,
90-057 Loz, tal (4216881111
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Zestawienie przegrod po termomodernizacii

Obliczenia wartosci wspatczynnikéw U elementow budowlanych

Obliczenia wartodci wspélezynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIAMK) | m2 KW | wim2K)
Sciana zewnetrzna Sz1, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewngtrzngj (poziomy 004 )
strumien ciepta) '
1 Styropian EPS 033 0.080 0,033 2424 2
2 Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,800 0,006 -
3 Plyta styropianowa 0,100 0,040 2,500 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
5 Zelbet 2500 0,300 1,700 0,176 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
Opor przeimowania ciepla po stronie wewnetrznegj (poziomy
61 : . 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé caltkowita i Uy 0,52 - 5,32 0,19
Sciana zewnetrzna Sz2, przegroda jednorodna
60 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 ~
strumien ciepta) !
1 Styropian EPS 033 0,150 0,033 4.545 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
5 Zelbet 2500 0,300 1,700 0A76 =
4 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0.820 0,024 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrzne] (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,49 - 4,94 0,20
Kody Element Obi d A R Ye
Materiat P
m WimK) | m2KW | wim2K)
Sciana wewnetrzna Swi1, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) !
Tynk cementowo-wapienny 0.015 0.820 0,018 -
Pustaki ceramiczne 0,380 0,290 1,310 -
Tynk cementowo-wapienny 0.015 0.820 0,018 -
Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0,13 -
strumien ciepla)
Grubosé calkowita i Uy 0,41 - 1,61 0,62
Sciana wewnetrzna Sw2, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0,13 -

ArCADIZ-TERMOCAD 10.2 ArCADizach Chudzik sp. |, ul. Slenklewicza BSET,
B0-D5T LédE, et (42)585-11-11
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strumieri ciepla)
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
7 Beton komdérkowy 0,120 0,310 0,387 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013
strumien ciepla) '
Grubosé catkowita i Uy 0,16 - __l],?ﬂ 1,44
Sciana wewnetrzna Sw3, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) !
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Cegla pelna zwykia 0,120 0,780 0,154 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) ;
Grubosc catkowita i U 0,15 - 0,45 2,22
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WHmM-K) | m2KMW | Wim2K)
Sciana wewnetrzna Sw4, przegroda jednorodna
51 Opar p:zejmowania ciepta po stronie wewnetrzne) {poziomy 013 B}
strumien ciepta) !
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0.820 0,024 -
6 9 Beton komorkowy YTONG 0,120 0,160 0,750 s
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Opér przei_mowania ciepta po stronie wewnetrznegj (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubosc calkowita i Uy 0,16 - 1,06 0,94
Sciana wewnetrzna Sw5, przegroda jednorodna
61 QOpar przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 ;
strumien ciepta) )
Tynk cementowo-wapienny 0.015 0.820 0,018 -
7 ] Zelbet 2500 0,250 1,700 0147 -
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 =
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrzne] (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) 4
Grubos¢ calkowita i Uy 0,28 - 0,44 2,25
Sciana wewnetrzna Swé, przegroda jednorodna
B1 Opor pr;ejmawania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
8 strumien ciepta) :
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Zelbet 2500 0,230 1,700 0,135 -

AICADS TERMOGAD 10.2 ATCADIZS0N CUDZ &3, |. Ul. SEnkewicEs 8507,
90-057 Léds. tel (42)580-11-11
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4 Tynk cementowo-wapienny {IC;‘?E 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepia po stronie wewngtrznej (poziomy 013 <
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita | Uy 0,26 - 0,43 2,32
i{mﬁ' Element Opis 4 A R Ue
aterial m | WImK) | m2Krw | wim2k)
Sciana wewnetrzna Sw7, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowanla ciepta po stronie wewnetrznej (pozicmy 013 )
strumien ciepia) '
4 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
g Zelbet 2500 0,280 1,700 0,165 -
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepia po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) :
Grubosé catkowita i Ui 032 | - 047 | 211
Podioga na gruncie PG1, przegroda jednorodna
62 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.00 B
w dol)
10 GiladZ cementowa 0,050 1,000 0,050 -
11 Styropian 0,040 0,045 0,889 -
12 Papa asfaliowa 0,001 0,180 0,006 -
13 Podkfad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
14 Piasek sredni 0,150 0,400 0,375 -
63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 0,17 ~
w ddl)
i Grubosé catkowita i Uy 0,34 - 1,58 0,28
Grubosé sciany w gruncie W [m] 0,38
Parametry podiogi i gruntu
Typ podiogi Podloga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 315,24 | Obwod P [m] 75,02
Parametr charakterystyczny B’ [m] 8,40 | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00|
|lzolacja krawedziowa
Typ izolacji |zolowana na calej powierzchni
Zagtebienie D [m] 0,00 | Opér RN [m2-K/W] 0,00
Kody Element | A R Ue
ateriat WIMK) | m2KW | Wim2K)
Podioga na gruncie PG2, przegroda jednorodna
1 62 ST‘&:‘ )przejmuwania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla 0,00 )
10 Gladz cementowa 0,050 1,000 0,050 -

ArCADe-TERMOGAD 10.2 ArCAliesolf Chudzik sp. |. ul. Sienklawicza BA8T,
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12 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
- 13 Podkiad z betonu chudego | 0,150 1,060 0,143 -
14 |Piasek sredni - 0,350 | 0,400 | 0,875
63 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta 017 :
w dot)

Grubos¢ calkowita i Uy 0,55 1,25 0,43
Grubos¢ sciany w gruncie W [m] 0,38
Parametry podiogi i gruntu
Typ podtogi Podioga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 77,36 | Obwod P [m] 37,40
Parametr charakterystyczny B' [m] 4,14 | Grunt A [ WI{m-K)] 200

Izolacja krawedziowa

Typ izolacji Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana
Zagtebienie D [m] 0,00 | Opér RN [m2-K/W] 0,00
Stropodach STZ1, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumier ciepla
64 : 0,04 -
w dot)
15 Blacha trapezowa - ocynkowana 0,001 50,000 0,000 -
16 Papa asfaltowa izolacyjna 0,005 0,180 0,028 -
12
17 Piyty betonowe korytkowe - otwarte 0,060 1,000 0,060 -
18 Plyta styropianowa 0,200 0,040 5,000 E
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrzne] (strumien ciepta
65 0,10 -
w dit)
Grubosc calkowita i Uy 0,27 - 5,23 0,19
Kody Element Opis d A R Ue
N m | WAMK) | m2kw | wim2k)
Stropodach STZ1, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnegtrznej (strumien ciepta
64 0,04 -
w dot)
15 Blacha trapezowa - ocynkowana 0,001 50,000 0,000 T
13 16 Papa asfaltowa izolacyjna 0,005 0,180 0,028 -
17 Plyty betonowe korytkowe - otwarte 0,080 1,000 0,060 -
Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla
65 0,10 =
w dil)
Grubose catkowita i Uy 0,07 - 0,23 4,39
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
14
Grubosc¢ calkowita i Uy - - - 0,9
Brama garazowa, przegroda jednorodna
15 | Grubosé¢ catkowita i Uy i

ArCADIa-TERMDCAD 10.2 ArCADvasoft Chudoik sp. |. ul. Senkiewicza BSET,
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Okno wewnetrzne, przegroda jednorodna

e Grubosc¢ catkowita i U - - 11
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

4 Grubosc¢ catkowita i Uy l = = 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

18 Grubos¢ catkowita i Uy - - 1,3

mgrint. Tomasz [zydarek
U_praw : ] izeni

sdwi chaggkmerystyki
Brergam e ne|
Uprawnie e ™ MifSEB54/2000
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Zatacznik nr 3

RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efekiu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku
Przeznaczenie budynku: Budynek biurowo-administracyjny

Strefa klimatyezna: ||
Stacja meteorologiczna; Kalisz

Powierzchnia zabudowy A;=392,60 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Aj=298,85 m2

Powierzchnia netto A=320,94 m2

Kubatura ogrzewana budynku V=926,90 m3
Liczba kondygnacii: 1

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2

Modernizacja przegrody OW 1 'Wentylacja grawitacyjna' — stolarka wewnetrzna od strony pomieszczenia
nieogrzewanego

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' — stolarka okienna zewnetrzna
Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' - stolarka okienna zewnetrzna
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' — drzwi zewnetrzne
Maodernizacja przegrody BG1 'Wentylacja grawitacyjna’ — brama garazowa

4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania | wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Cieplo sieciowe z cieptowni -

Wegiel kamienny 0,78 1,00 kWhikWh | 34360,2 34360,2 kWh/rok

.. P modernizac‘i -

Cieplo siecinwez cieplowni = i
Wegiel kamienny 0,78 1,00 KWhEWh | 168041 16804 1 kWhirok

ArCADis-TERMOCAD 10.2 ArCADiasol Chudzik gp. | ul. Slankiwicia B58T,
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5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania ciepte] wody

5.1. Przed mcdemi_zac}a

! 14 INW tot l'll e | e, iy K, . a-" ‘— B Jes [
Slec elektruenergety‘czna
systemowa - Energia 0,49 1,00 kwhikWwh | 147028 147028 kKWhirok
elektryczna

5_.2T _F‘u mo_ggn_"l_iz_acji

7 ] = —

Rodzajpaliwa |OWgot e el e

Mﬂli._ﬁ—;l = :--.1|-|-|. --ol =il rp,.-.. e B '4--1 '-'--p‘ihﬂ: =

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0.49 1.00 KWhikWh | 14702.8 14702.8 kWhirok
elektryczna

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikoéw energii

6.1. Przed modernizacja

Cieplo sieciowe z _
cieptowni - Wegiel 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 ; 0,000000 | 0,000000
kamienny

Sied
elektroenergetyczna
systemowa - Energia

elektryczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

{-‘b—----l.‘ ;l.h.-— I-'-u-\H Up---—u-._ RELe "'n—-—rp—-..-u:.-u—mi-—

cieptowni - Wegiel

kamienny

Sie¢
elekiroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh |0,009100 | 0,002300 | 0,000620 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

ArCADRa TERMOCAD 10,2 ArCADRGsoN Chuddi sp |, Ul Sienkiewicza BSET,
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7. Emisja zanieczyszczenh poszczegblnych systemow w budynku

e

7.1. Przed modernizacjg

ﬁfﬂ‘&gc‘}’?“”"ama '| kgirok | 00000 | 00000 | 00000 | 1213930 0,0000 | 0,0000
Syawem 11938,65
przygotowania 133,7952 | 33,8164 | 10,1449 29‘ 22,0542 | 0,0397 0,0008
cieptej wody
= : E—
i i 200
133,7952
7.2. Po modernizaciji
System ogrzewania i 5046,571
wentylacj| kgfrok 0,0000 0.0000 0,0000 3 0,0000 0,0000 0,0000
systom 1193865
przygotowania kg/rok | 133,7952 | 33,8164 | 10,1449 29' | 220542 | 0,0397 0,0008

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezp

osredni

133,795248

133,795248

0,00

0,000000
33.816381 33,816381 0,000000 0,00
10,144914 10,144914 0,000000 0,00
24097 958005 17885,224164 6212,733841 25,78
22,054162 22,054162 0,000000 0,00
0,039687 0,039697 0,000000 0,00
0.000794 0,000794 0,000000 0,00
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8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] s0n NOX [kg/rok]
' Il il [ ' e s — —
| 350 |
150.0 - - 30,0
25,0
100,0 20,0
15,0
50,0 10,0
50
0.0 0,0
Przed Po i Przed Po
modemnizacjg | modernizacy modemnizacja | modernizac)
802 | 1338 1338 ~ NOX 338 338
¥ [korrok) " [kg/roK]
>0 [kg/ro CO2 [kg/rok
20,0 co[ g’ k] 300000 [ ]
|
250000 -
150 20000.,0
10.0 15000,0
10000,0
5.0 5000,0
0,0
00 Przed Po
Przed Po modernizacia | modernizacji
modermizacjg | modermizaci coz2 240880 17885.2
| m CO [kg/rok] 10,1 10,1 [kg/rok]
o PYL [kg/roK] ,, SADZA [kg/rok]
25,0 0.8
20,0
086
15,0 =
0.4 R -
10.0
5,0 0.2
0,0 0,0 b _
Przed [ Po Przed Po
modernizacja | modernizac) modernizacls | modermzacy
~ PYL 221 2.1 SADZA, 0,0 0,0
= [kairok] [ka/rok] |
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B-a-P kg/rok
0,8 1, E -
06
0.4 = -
0,2 S
0.0 —
Przed Po
modernizacjg | modernizacj
~ B-aP 0.0 0.0
®  koyrok

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspoélczynnika toksycznoéci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substangji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ks02 = esoz/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = es02/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2f/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan

Kpyr = egoz/et = 20/40 mg/m? = 0,50
KSADZA = esoz/et = 20/8 mg/m3 = 2,50
KB-a-P = esQ2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.1. ahela emisji réwnow.ain'

Efekt ekologiczny wyony emis;q réwnowazna dla prcpnnowanym przedsiewziec

termomodernizacyjnych wynosi 0,000000 kg/rok, czyli 0,0%.

SOz 1,00 133,795248 133,795248 133,795248 133,795248
NOx 0,50 33,816381 33,816381 16,908191 16,908191
PYL 0,50 22,054162 22,054162 11,027081 11,027081
SADZA 2,50 0,039697 0,039697 0,099244 0,009244
B-a-P 20000,00 15,878996 15,878996
f ' 177,708760 177,708760
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9.2. Wykres emisji rownowaznej

Emisjua rownowazna [kg/rok]
200,
150,0
100.0
50,0
0,0 |
Przed Po
modemizacla = modernizaci
|Emi'sga LA i
| _rownowazna
Rig/
rok]

mgrinz.

Uprawni

sc b thasgklenystykl
[_tn|_tr=__|lr=|5-|:‘...rl'11":
: f i /S EBGA,2009

Tomasz lzydorek
iy dosanrzadzenia
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